FRANCO PIEGAI

Produttivita dell’ esbosco con gru a cavo
in confronto all’esbosco

per avvallamento ed all’ esbosco

a strascico con trattori

Introduzione

Le gru a cavo sono 'unico mezzo che
consente di effettuare I'esbosco su terreni
inclinati, sia in discesa che in salita, da zo-
ne carenti di infrastrutture, in assenza o
quasi di qualsiasi tipo di viabilita forestale,
Si tratta perd di un sistemna che si avvale
¢t vie di esbosco provvisorie che devono
essere montate, e poi smontate, su ogni
tracciato ed il cui costo incide negativa-
mente sul costo di utilizzazione del legna-
me. Sono inoltre attrezzature difficili e pe-
ricolose da impiegare se non se ne ha
esperienza e questa si raggiunge soltanto
dopo anni di lavoro. Non basta infatti co-
noscerne soltanto il funzionamento, ma
occorre saper risolvere problemi di scelta
e montaggio delle linee che ogni volta so-
no diversi date le caratteristiche dell’am-
biente nel quale si lavora.

Ci si trova dunque di fronte all’alterna-
tiva se diffondere I'impiego della gru a ca-
vo fino a livelli economicamente soppot-
tabili, limitando la densita di strade fore-
stali, oppure se ricorrere ad altri sistemi di
esbosco, pill semplici, che consentone di
utilizzare a costi inferiori anche tagli par-
ticolarmente deboli, ma che necessitano
di una maggiore densita di strade e di vie
i esbosco permanenti (1),

Questa alternativa si presenta evidente-
mente entro certi limiti di pendenza, dati,
da una parte della pendenza mintma ne-
cessaria per il funzionamento delle telefe-
riche, dail’altro daila pendenza massima
sulla quale & possibile la costruzione di
strade, senza incorrere in costi, diretti ed

indiretti, ritenuti eccessivi.

Per valutare meglio la scelta dell’'una o
dell’altra alternativa, si & confrontata la
produttivitd dell’'esbosco con gru a cavo
con quella dell’avvallamento e dello stra-
scico con frattori, essendo questi i sistemi
di esbosco pifd semplici e pit diffusi.

La disponibilitd di numerosi dati inediti
sui tempi di lavoro e sulle produttivita nel-
I'esbosco per avvallamento in risine di po-
lietilene e nell'esbosco a strascico con
trattori, raccolti nel corso di alcuni lavori
di ricerca effettuati negli ultimi anni, ¢t ha
dato la possibilitd di effettuare questo
confronto servendosi di dati reali, ma non
trascurando il lavoro gia svolto in passato
{Baldini et alii, 1971 e 1974).

I tre sistemi di esbosco presi in consi-
derazione presentanoc dei vantaggi e degli
svantaggi che vedremo di riassumere bre-
vemente di seguito.

Gri a cavo

Sia impianti su stazione motrice mobile
che impianti tradizionali sono idonei all'e-

(" Generalmente, nei costi di esbosco, non si consi-
derano i costi di costruzione delle strade forestali
perché queste servono e vengono usate per nu-
merose altre finalitd (spostamenti degli operai,
sorveglianza, difesa contro gli incendi, sicurezza
nel lavoro, ecc.). Sarebbe estremamente difficile
ripartive i costi della loro costruzione in maniera
proporzicnale alt'importanza delle varie funzioni
che svolgono ed all'uso che ne viene fatto, per-
tanto essi rientrano net costi generali di gestione
aziendale.
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shosco, prevalentemente in salita { primi
ed in discesa i secondi, di materiale lungo
(sono preferibili hinghezze fraid megli 8
m} di piccole, medie e grandi dimensioni.
Sono impiegabili su terrent a partire dalla
Il classe di pendenza (> del 20%} e richie-
dono una bassa densita di strade, possi-
bilmente camionabili, con spaziatura dai
400 m fino ad 1 km ed oltre a seconda del-
le caratteristiche deghi impianti. Non si
hanno danni rilevanti al soprasstolo, al
terreno né tantomeno al legname, dato
che questo si muove tenuto in prevalenza
sollevato {(Hippoliti et alit, 1984).

L'uso di questi mezzi €, come si & detto,
pericoloso ed & necessaria pertanto una
lunga pratica per poter lavorare con sicu-
rezza; & indispensabile quindi disporre di
teleferisti esperti, cosa purtroppo non fa-
cile anche perché pochi sono disposti a fa-
re questo genere di lavoro. Risultano, in
ogni caso, piu sicuri glt impianti con sta-
zione motrice mobile perché & pil facile
costruttivamente dotarli di accorgimenti
di sicurezza. Dato che il montaggio e lo
smontaggio di questi impianti richiede del
tempo, che é tanto maggiore quanto pit
lunga e complessa & la linea da appronta-
re, € richiesto un quantitativo minimo di
materiale, per ogni linea, proporzionale al
tempo impiegato per il montaggio; per un
lavoro economicamente vantaggioso que-
sto sistema non st adatta ad eshoscare
piccole quantita di materiale {loric e Mat-
tioli, 1987), come quelle risultanti da tagli
di debole intensita, in modo particolare se
sparso su grandi superfici (conversioni in
cedut giovani, primi diradamenti in fu-
staie).

Avvallamento

£ il sistema di esbosco in discesa pit
praticato in montagna. Pu® essere effet-
tuato facendo scivolare il legname diretta-
mente sul terreno del bosco oppure in ri-
sine, oggi prevalentemente di polietilene.

L'avvallamento sul terreno del bosco &
razionalmente impiegabile per materiale
corto e lungo di piccole, medie e grandi
dimensioni, su terreni a partire dalla Hl
classe di pendenza [maggiore del 40%),
purché le distanze di eshosco non superi-

no i 100 m. Richiede una buona densita di
strade, possibilmente camionabili, con
una spaziatura fra i 100 ed i 200 m. Pud
essere economicamente impiegabile an-
che per piccoli quantitativi di legname da-
to che non richiede tempi di preparazione.
E un sistema di esbosco semplice ed & il
pii1 vecchio ed i pit diffuso.

| tempi di lavoro aumentano diretta-
mente con le distanze di eshosco, e le pro-
duttivitd diminuiscono di conseguenza;
'avvallamento & percid ritenuto un siste-
ma di esbhosco conveniente mediamente
su distanze fino a 100 m. Inoltre poiché i
legname, una volta in movimento non pud
pilt essere controllato, si possono avere
notevoli danni al soprassuolo, al terreno,
allo stesso legname ed anche alle strade a
cui il legname viene avvallato, soprattutto
quando le distanze di avvallamento supe-
rano i 100-200 m e su terreni molto ripidi.
Su terreni accidentati od irregolari 'avval-
lamento & possibile solo con notevoli dif-
ficolta.

Le risine in polietilene sonc adatte per
I'esbosco di materiale prevalentemente
corto (inferiore a 4 m) di dimensioni pic-
cole e medie. Vengono impiegate su ter-
reni a partire dalla II classe di pendenza
{maggiore del 20%) e richiedono una me-
dia densita di strade, che dovrebbero es-
sere camionabili, con una spaziatura com-
presa fra i 200 m ed i 300 m a seconda
della pendenza del terrenc dato che al di
sopra del 30-35% le linee devono essere
tracciate trasversalmente alla pendenza
massima e non dovrebbero superare i 200
m di lunghezza. Non si hanno danni al so-
prassuolo ed al materiale perché questo
scorre all’interno della risina. E un sistema
di esbosco estremamente semplice che
necessita soltanto di un po’ di pratica.

Il montaggio e lo smontaggio delle linee
richiede del tempo e, per rendere econo-
micamente conveniente il lavoro, devono
essere disponibili quantitativi di materiale
adeguati, tanto maggiori quanto pill lun-
ghi risultano tali tempi ed il pitl possibile
concentrati e non sparsi su grandi super-
fici. Date le caratteristiche delle canalette
che costituiscono queste risine, €sse non
sono idonee all’esbosco di materiale di
grandi dirmensioni.



Trattori

Equipaggiati con idonei verricelli, ven-
gono impiegati per 'esbosco a strascico,
pitl produttivamente in discesa ma anche
in salita, di materiale lungo {4 m ed oltre)
di piccole, medie e grandi dimensioni. Ri-
chiedono una buona densita viarta con
una spaziatura compresa fra i 150 m ed i
300 m: di strade o piste quando la pen-
denza del terreno & al di sotto del 40%,
solo di strade quando la pendenza supera
tale limite, dato che in questo caso la co-
struzione di piste & sconsigliabile. Soltan-
to su zone pianeggianti e poco accidenta-
te possono muoversi sul terreno del bosco
prescindendo dalla viabilita. Non richie-
dono lunghi tempi di preparazione, sono
idonei ad esboscare anche gquantitativi
modesti di materiale che possono essere
sparsi inoltre su ampie supetfici purché
siano facilmente raggiungibili. E uno dei
sistemi di esbosco pit diffust, conosciuti e
facili da praticare.

Unico inconveniente, se cosi st pud
chiamare, & la necessita di disporre di una
adeguata rete di strade o piste, mancando
la quale o risultando questa inadeguata,
aumentano in proporzione i costi di esbo-
sco ed i danni che possono essere fatti al
soprassuolo.

Vediamo ora di analizzare nel dettaglio
il lavoro effettuabile da ciascuno di questi
sistemi di lavoro dipendentemente dalle
caratteristiche del taglio e dalle dimensio-
ni quindi del materiale da esboscare.

Gru a cavo

Nella tabella sono riportate le principali
caratteristiche degli impianti di gru a cavo.

Una precisazione a proposito del nume-
ro di operai. Questo varia al variare delle
dimensioni del materiale, del tipo di im-
pianto e delle condizioni di favoro: 3 ope-
rai in condizioni particolarmente favore-
voli negli impianti con stazione motrice
mobile, 5 che generalmente si hanno negli
impianti tradizionall. 1 valori riportati sono
pertanto da considerarsi medi delle con-
dizioni pii frequenti.

Prendendo come base i dati riportati
nella tabella (superficie media servita da
ogni linea, tempi di montaggio e di smon-
taggio, numero di operai costituenti la
squadra e produttivita netta), sono stati
tracciati i grafici delle figg. ta, b, 1¢, ri-
spettivamente per le stazioni motrici mo-
bili leggere, per quelle medie e per gli im-
pianti tradizionali. In essi figurano le pro-
duttivita giornaliere lorde {cio¢ compren-
denti i tempi di montaggio e smontaggio)
per operaio in funzione della ripresa uni-
taria e, quindi, del quantitativo di materia-
le esboscabile con ogni linea, per le diver-
se dimensioni del materiale e per le diver-
se produttivita nette della squadra.

Sempre partendo dai presupposti della
tabella, nei grafici delle figg. 2a, 2b, 2c, so-
no riportate le produttivita giornaliere tor-
de per operaio in funzione della ripresa
unitaria, per i diversi tipi di gru a cavo e
per le diverse produttivita nette della

Diametro fune portante

Lunghezza fune portante

Diametro fune traente

Lunghezza media utile delle linee

Lunghezza massima linee

Larghezza media della striscia servita

Superficie media servita da ogni linea

Tempo medio montaggio e smontaggio

Squadra di operai

Produttivith media nel solo esbosco

materiale piccole dimensioni

medie dimensioni
grandi dimensioni

me/d. squadre

Stazioni motrici mobili tmpianti
leggere medie tradizionali
mm 14-16 18-20 14-26
It 300-400 600-800 fino a2 1500
Taim 7-8 9-10 7-12
m 250 400 500
m 350 700 1200
m 40 50 60
ha 1 2 3
d/op 4 8 30
n 4 4-5 5
15-25 15-25 15-25
25-40 25-40 25-40
40-60 40-60
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Foto Faganello: archivio Servizio Foreste defla Provincia Autonoma di Trento.

squadra, rispettivamente per legname di
piccole, medie e grandi dimensioni.

Alcune considerazioni che si possono
ricavare dall osservazione dei grafici e dal-
le esperienze acquisite, ferma restando,
evidentemente, la parita delle altre condi-
zioni:

~ la produttivita lorda aumenta con I'au-
mentare della ripresa perché aumenta
conseguentemente il quantitativo  di
materiale esboscabile con ogni linea e
vengono quindi meglio ammortizzati i
tempi di montaggio e smontaggio;

~ la produttivita, sia netta che lorda, au-

menta all’aumentare delle dimensioni
del materiale esboscato;

la produttiviti pro capite, sia netta che
lorda, aumenta al diminuire del numero
degli operal nella squadra perché, an-
che se diminuisce il quantitativo di ma-
teriale esboscato, il rapporto resta sem-
pre piti vantaggioso;

la produttivita lorda diminuisce all’au-
mentare dei tempi di montaggio e
smontaggio di ogni linea, & ciog mag-
giore negli impianti con stazione motri-
ce mobile che richiedono tempi di istal-
lazione minori rispetto agli impianti tra-
dizionali, perché sono necessari tempi



pitt lunghi per esboscare quantitativi di
materiale uguali. Le gru a cavo con sta-
zione motrice mobile sono dunque im-
piegabili, in tagli deboli, con maggiore
economicitd degli impianti tradizionali.

Infine & da tener presente che gli im-
pianti con stazione motrice mobile richie-
dono spaziature delle strade minori di
quelle necessarie per I'impiego degli im-
pianti tradizionali.

Avvallamento

L avvallamento sul terreno del bosco si
pratica in genere a partire da pendenze
dell’ordine del 40% con terreno bagnato,
non accidentato € legname scortecciato.
Sopra il 60% si pud avvallare il legname
scortecciato anche se il terreno € asciutto;
con pendenze superiori all'80% il materia-
le & opportuno che venga avvallato con
cofteccia e su terreno asciutto per limitar-
ne la velocitd e ridurre quindi inconve-
nienti e danni. Su terreno innevato ©
ghiacciato i limiti minimi per I'avvallamen-
to si riducono a circa il 20% (Giordano,
1956). La squadra puo essere costituita da
un diverso numero di operai, che lavorano
singolarmente per legname di piccole e
medie dimensioni, in coppia per quello di
grandi dimensioni. La produttivita, con di-
stanze di esbosco massime intorno ai 100
m, varia con le dimensioni del materiale
{Hafner, 1963}

~ piccole dimensioni 4- 8 m’/d.op.
- medie dimensioni 6-10 m*/d.op.
- grandi dimensioni 8-12 m’/d.op.

Le caratteristiche delle canalette di poli-
etilene e delle risine che con esse si mon-
tano sono ormai note {Pozzatti, 1984 - Pie~
gai, 1981 e 1985) e pertanto si omette di
riportarle. Notizie meno precise si hanno
invece sui tempi di lavoro e sulle produtti-
vitd che si ottengono impiegando tale si-
stema di esbosco dato che questi cambia-
no constderevolmente al variare delle con-
dizioni orografiche del terreno, del tipo di
soprasstiolo e del tipo di intervento.

Sono stati rilevati tempi e produttivita
relativi a 67 linee montate in 21 cantieri di
lavoro.

| dati relativi hanno consentito di defi-
nire le produttivita nette, nel solo concen-
tramento e nel solo esbosco, indicate ol-
tre, e di approntare la tabella di seguito
riportata nella quale vengono indicati i
tempi {in ore/operaio) della varie fasi di
montaggio, di smontaggio e degli sposta-
menti delle risine al variare della lunghez-
za della linea. Sono state prese le medie
dei valori pit alti e di quelli pidl bassi dei
tempi di ogni fase di lavoro per averne un
campo di variazione medio e consentire
cosi di ricavare indicativamente i tempi di
lavoro che possono adeguarsi di pit alle
condiziont che di volta in volta si presen-
tano. Le condizioni facili corrispondono a
terreni con pendenza uguale o poco supe-
riore a quella ottimale di esercizio delle li-
nee, non accidentati e privi di bruschi
cambiamenti di pendenza e con strada an-
che a monte della zona da esboscare;
quelle difficili corrispondono invece a ter-
reni con pendenza accentuata sui quali le
linee devono essere tracciate di traverso
alla pendenza massima, accidentati e con
bruschi cambiamenti di pendenza che ri-
chiedono la costruzione di numerosi ca-
valletti per il sostegno della risina e privi
di strada a monte.

Si sono prese in considerazione due si-
tuazioni ritenute estreme, e cioé:

~ la piu favorevole, nella quale la legna od
il legname si trovano gia concentrati al~
la risina ed & pertanto necessario il solo
carico del materiale nella risina per ef-
fettuare I'eshosco. In tale caso si & con-
siderata una produttivita, nel solo cari-
co-esbosco, di 4 m? per ora di lavoro di
operaio (punte massime hanno raggiun-
to i 9 m*/h.op.k:

~ ta meno favorevole, nella quale deve es-
sere effettuato anche il concentramento
alla linea del materiale oltre al succes-
sivo carico. In questo caso [a produtti-
vita nel solo concentramento dipende
da quante volte il materiale deve essere
preso in mano prima di raggiungere la
risina ed essere quindi esboscato. Si &
considerato un valore medio di 1 m® per
ora di lavoro di operaio, oltre al solito
tempo richiesto per il carico.
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Lmllghezza TiIBF TiBD MEAF MEAD SF sD TL20 TL50 TAV
inea

m h.op h.op h.op h.op h.op h.op h.op h.op h.op
40 0.6 2.3 0.7 3.4 0.3 1.3 1.0 26 0.6
50 1.0 3.1 1.0 4.5 0.4 1.7 1.2 3.2 0.9
60 1.3 3.9 1.4 5.8 0.5 22 1.5 3.8 1.2
70 1.7 4.8 1.8 7.1 0.6 2.6 1.7 4.5 1.5
80 21 5.8 2.2 8.5 0.7 3.0 20 5.1 1.8
90 2.6 6.8 2.7 10.0 0.9 3.5 2.2 5.8 2.2
100 3.1 7.9 3.2 11.5 I.1 4.0 2.5 6.4 2.6
1o 3.6 9.0 3.7 13.0 1.3 4.5 2.7 7.0 3.0
120 4.2 10.2 4.2 14.7 1.5 5.0 3.0 7.7 3.4
130 4.8 11.4 4.8 16.4 1.7 5.6 3.2 8.3 39
149 5.3 12.6 5.3 18.2 2.0 6.2 3.5 .0 4.4
150 6.0 13.9 6.0 20.0 22 6.7 3.7 9.6 5.0
160 6.7 5.2 6.7 21.9 2.5 7.3 4.0 10.3 5.7
170 7.4 16,7 7.4 23.9 2.8 7.9 4.2 10.9 64
180 8.2 18.1 8.2 25.9 3.1 8.6 4.5 11.5 7.2
196 8.9 19.6 9.0 27.9 3.4 9.3 4.7 12.2 8.0
200 9.7 21.1 9.8 30.0 3.7 10.0 5.0 12.8 8.8
210 10.6 22.8 10.6 32.3 4.1 10.8 5.2 13.4 .7
220 11.5 24.4 11,5 34.8 4.5 11.6 5.5 14.1 10.6
230 12,4 26.2 12.4 37.1 4.9 12.3 5.7 14.7 116
240 [3.4 28.1 13.4 39.7 5.3 13.2 6.0 15.3 12.6
250 14.5 30.2 14.5 42.5 5.7 14.0 6.2 16.0 13.6

Le sigle riportate in testa alle colonne indicano:

TIBF = facile trasporto in bosca delle canatette;

TIBD = difficile trasporto in bosco delle canaletie;
MEAF = facile montaggic delfa risina con facili ancoraggi;

MEAD = difficile montaggio della risina e difficlle esecuzione degli ancoraggi;

5F = facile smontaggio della rsina;
5D = difficile smentaggio della risina;

TL20 = breve trasporto laterzle delle canalette per il montaggio di linee successive (20 m - teghio normale dei cedui);
TLSG = lungo trasporto laterale delle canalette per il montaggio di linee successive (50 m - conversioni di cedut, primi dirada-

menti in giovani fustaie);
TAV = trasporto a valle delle canalette, ultimato il lavoro.

Basandosi su queste considerazioni e
sui tempi riportati nella tabella preceden-
te, si sono tracciati i grafici delle figg. 3a e
3b, rispettivamente per linee lunghe 100
m e 200 m. In questki & riportata la predut-
tivitd lorda (compresi | tempi di montaggio
e di smontaggio delle risine}, in metri cubi
per ora/operaio, in funzione della ripresa
e quindi, a seconda della lunghezza della
risina, del quantitativo di materiale esho-
scabile con ogni linea, al variare delle con-
dizioni di lavoro: linee facili o difficili, solo
carico © concentramento e carico, spazia-
tura delle linee di 20 m e di 50 m (normale
taglio del ceduo la prima, diradamenti e
conversioni la seconda). Questa ultima
condizione si & tenuta presente soltanto
al fine della determinazione del quantita-

tivo di matriale per linea e non per i tempi
di spostamento delle risine dato che, per
uniformita, si & considerato il trasporto a
valle delle canalette alla fine del lavoro. Si &
indicata una squadra tipo formata da 4 ope-
ral che insieme montano e smontano la ri-
sina, ma che lavorano a due a due per il con-
centramento e Pesbosco del materiale per
motivi di sicurezza. Nei rilievi effettuati, si
avevano le produttivith misurate sia in metti
cubi che in tonnellate. Per uniformita, si so-
ne rportate le produttivitd in metri cubi,
considerando la relazione: | m®* = 0.75 t.

Dall’analisi dei grafici e basandosi anche
sulle esperienze maturate, ferma restando,
evidentemente, {a parita delle altre condi-
zioni, si possono fare le seguenti osserva-
zioni;



- la produttivita lorda aumenta all’aurnen-

tare della ripresa perché aumenta in pro-
porzione it quantitativo di materiale
esboscabile per linea e di conseguenza
vengono meglio ammortizzati 1 tempi di
montaggio e smontaggio delle linee;

la produttivitd lorda diminuisce all'au-
mentare dei tempi di montaggio e
smontaggio perché risultano necessari
tempi pitl lunghi per esboscare vguali
quantitativi di materiale;

- la produttivith lorda diminuisce in pro-

Foto Fapanello: archivio Servizio Forestale della Provincia Autonoma di Trento

porzione a quanio il materiale viene
manipolato prima di essere caricato
nella risina;

la produttivita lorda non risulta influen-
zata dalle dimensioni del materiale (pic-
cole o medie) perché, aumentando que-
ste, crescono in proporzicne i tempi di
montaggio e smontaggio delle linee,
che devono essere pill salde e piit sicu-
ramente ancorate al terreno, e crescono
anche in proporzione i tempi di mani-
polazione del materiale stesso.
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Trattorl

L'esbosco a strascico con trattori viene
generalmente effettuato con comuni trat-
trici agricole opportunamente zavorrate
ed equipaggiate con un adatto verricello
{Hippoliti, 1983).

Le caratteristiche di questi mezzi fanno
si che essi slano convenientemente impie-
gabili per I'esbosco di qualsiasi quantita-
tivo di materiale (al limite anche un solo
carico) dato che il loro uso non richiede
tempi improduttivi come quelli di montag-
gio e di smontaggio. La loro produttivita
netta non & pertanto influenzata dalla ri-
presa, pur dipendendo da molti altri fatto-
ri. quali:

- caratteristiche del mezzo: maggiore & la
forza che pud esercitare nello strascico,
maggiore & la produttivita;

~ dimensioni del materiate: la produttivita
aumenta proporzionalmente a queste;

~ distanza di concentramento: a distanze
maggiori corrispondono  produttivita
minoti;

- distanza di esbosco: anche in questo
caso, a distanze maggiori corrispondo-
no produttivitd minori;

~ direzione di esbosco: in discesa i carico
pud essere maggiore e di conseguenza
aumenta la produttivité;

~ numero del pezzi, per ogni carico, e vo-
lume degli stessi: a parita di volume del
carico, la produttivithd aumenta con il di-
minuire del numero dei pezzi.

Dati raccolti in 17 cantteri di lavoro per
un totale di 119 giornate di esbosco ci
hanno consentito di preparare le tabelle
seguenti, nelle quali sono riportate anche
le produttivita al variare delle diverse con-
dizioni.

Trattori con potenza << 45 kW {60 CV),
peso < 3t {miniarticolati)

Legname di piccole dimensioni:

diametro a metd <2 20 cm

volume << 0.150 m?

5-25 pezzi a viaggio

0.3-0.8 m? di carico

carico medio in salita 0.4 m®

carico medio in discesa 0.8 m?

produttivitd 5-15 m® al giorno

Legname di medie dimensioni:
diametro a meta fra 15 e 30 cm
volume fra 0.100 e 0.300 m?
1-8 pezzi a viaggio
0.8-1.5 m* di carico
carico medio in salita 0.8 m®
carico medio in discesa 1.4 m?
produttivitd 10-30 m? al giorno

Trattori con potenza = 45 RW {60 CV),
pesg > 3t
Legname di piccole dimensioni:
diametro a metad << 20 cm
volume < 0.150 m?
10-30 pezzi a viaggio
0.5-1.5 m? di carico
carico medio in salita 0.6 m*
carico medio in discesa .2 m?
produttivitd 5-15 m? al giorno
Legname di medie dimensioni:
diametro a meta fra 15 e 30 cm
volume fra 0.100 e 0.300 m®
6~12 pezzi a viaggio
1.0-2.0 m? di carico
carico medio in salita 1.0 m?
carico medio in discesa 1.6 m?
produttivitd 10-30 m® al giorno
Legname di grandi dimensioni:
diametro a metd > 25 cm
volume = 0.250 m’
1-8 pezzi a viaggio
1.2-4.0 m* di carico
carico medio in salita 1.4 m?
carico medio in discesa 2.6 m®
produttivitd 15-45 m? al giorno

It lavoro viene comunemente svolto da
I trattorista ajutato da:

~ 2 0 3 addetti al carico in tagli deboli,
materiale di piccole dimensioni (3 ad-
detti al carico quando il trattore & in
grado di effettuare molti viaggi al giorno
con brevi distanze di esbosco e di con-
centramento);
~ 1 0 2 addetti al carico in tagh di media
intensita e materiale di medie dimensioni;
- | o 2 addetti al carico, od il solo tratto-
rista, in tagli forti con materiale di gran-
. di dimensioni (il solo trattorista quando
le distanze di concentramento sono
molto brevi ed il trattore pud quindi cir-
colare sulla tagliata, 2 aiutanti per lun-
ghe distanze di concentramento),



In base alle considerazioni fatte, si ri-
portano di seguito le produttivitd giorna-
liere per operaio, espresse in metri cubi
per giornata di tavoro di operaio, al variare
delle dimensioni del materiale e del nu-
mero di operai componenti la squadra.

Tratiori con potenza << 45 RW (60 CV),
pesp << 3t (miniarticolati)
Legname di piccole dimensioni:
squadra composta da 3 uomini 1.7-
-5.0 m*/d.op
squadra composta da 4 uomini 1.2~
-3.7 m*/d.op
Legname di medie dimensioni:
squadra composta da 2 uomini 5.0~
-15.0 m*/d.op
squadra composta da 3 uomini 3.3-
-10.0 m*/d.op

Trattori con potenza > 45 kW (60 CV),
pesg == 3f
Legname di piccole dimensioni:
squadra composta da 3 uomini 1.7~
-5.0 m*/d.op
squadra composta da 4 uomini 1.2-
-3.7 m*/d.op
Legname di medie dimensioni:
squadra composta da 2 uomini 5.0~
-15.0 m*/d.op
squadra composta da 3 uomini 3.3-
-10.0 m*/d.op
Legname di grandi dimensioni:
squadra composta da 2 uomini 7.5«
-22.5 m*/d.op
squadra composta da 3 uomini 5.0-
~15.0 m*/d.op
Si pud osservare come, anche in questo
caso, la produttivitd diminuisce quindi al
diminuire delle dimensioni del materiale:
costa dunque di pill esboscare materiale
di piccole dimensioni che non quello di
grandi dimensioni pilt pregiato. Questa
considerazione & purtroppo valida in as-
soluto, qualunque sia il lavoro svolto {ab-
battimento, allestimento, esboscol.

Conclusioni

Nelle tabelle seguenti vengono riassun-
te le produttivita giornaliere dei vari siste-
mi di esbosco presi in esame, per poter
fare un confronto diretto al variare delle
dimenstoni del materiale. Nella prima figu-

rano le produtiivitd nette del sistema di
eshosco (della squadra}, non compren-
dendo quindi gli eventuali tempi di mon-
taggio e di smontaggio, espresse in metri
cubi al giorno. Nella seconda sono ripor-
tate invece le produttivita lorde giornalie-
re per operaio, compresi gl eventuali tem-~
pi di montaggio e smontaggio, espresse in
metri cubi per giornata/operaio.

Si vuol richiamare {'attenzione su due
fatti:
~ per il legname di piccole dimensioni, le

produttivita pilt basse che si riscontrano

con 1 trattori si riferiscono a tagli molto
deboli, per i quali le gru a cavo non ven-
gono nemmeno prese in considera-
zione;

~ la produttivitd netta massima relativa
all’avvallamento in risine di polietilene

& riferita al lavoro svolto da due operai

che da soli {per motivi di sicurezza, co-

me gid accennato) effettuano il carico-
~eshosco del legname.

Dall’osservazione di queste tabelle e da
quanto precedentemente detto, le consi-
derazioni che si possono fare e le conclu-
sioni che si possono trarre sono abbastan-
za semplici,

Fra le gru a cavo le pitl convenienti sono
indubbiamente quelle con stazione motri-
ce mobile anche se hanno un raggio di
azione inferiore alle tradizionali; queste
ultime richiedono infatti dei tempi di mon-
taggio e smontaggio superiori che incido-
no negativamente sulla produttivita. Han-
no il grosso pregio di essere le uniche a
consentire 'esbosco con scarsa viabilita
forestale. Quelle con stazione motrice mo-
bile, richiedendo tempi di montaggio e di
smontaggio relativamente brevi, hanno
amphato il campo di impiego economico
delle gru a cavo anche a tagli pitt deboli
ed a materiale di minori dimensicni. Resta
sempre il grosso problema della prepara-
zione del personale ad un impiego sicuro
di queste attrezzature.

L'avvallamento & un sistema di eshosco
che consente, su brevi distanze, di realiz-
zare buone produttivitd, ma sono tali e
tanti i danni che con esso si possono cau-
sare al soprassuolo, al legname, al terreno
ed alle strade alle quali il legname viene
avvallato, che sarebbe opportuno limitar-
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Legname di Gra a cavo Gru a cavo | Avvallamento Risine Trattori Trattori
dimensioni maohbili tradizionali | dist. << 100 m polietil. < 45 kW > 45 kW
piccole 15-25 15-25 16-32 15-64 5-15 5-15
medie 25-40 25-40 24-40Q 15-64 10-30 10-30
grandi 40-60 40-60 32-48 ~ - 15-45
Legname di Gru a cavo Gru a cave | Avvallamento Risine Trattori Trattori
dimensioni mohbili tradizionali | dist. < 160 m polietil. << 45 kW > 45 kW
piccole 2.1-5.6 1.2-4.t 4.0-8.0 - 1250 1.2-3.0
medie 2.2-84 1.4-58 6.0-10.0 - 3'3:1 5 0 3.3-15.0
grandi 2.6-9.4 1.6-7.7 8.0-12.0 : ' 5.0-22.0

ne I'impiego a situazioni nelle quali & pos-
sibile contenere i danni {distanze inferiori
a 100 m).

Le risine in polietilene, presentando un
coefficiente di attrito molto basso, con-
sentono di ricorrere all’avvallamento su
terreni con bassa pendenza e con legna o
legname di piccole dimensioni, pur neces-
sttando di quantitativi adeguati di mate-
riale (come peraltro le gru a cavo) per am-
mortizzare convenientemente i tempi di
montaggio e di smontaggio. H loro uso
consente di eliminare quasi del tutto i
danni causati in genere dall'avvallamento.

Le vie di avvallamento naturali {impluvi)
o artificiali (risine) si sostituiscono alle pi-
ste; le linee di gru a cavo si possono, in
parte, sostituire anche aile strade. Ambe-
due i sistemi di esbosco richiedono perd
necessariamente una densitd minima di
strade di adeguate caratteristiche (imposti
idonei, situati nei punti opportuni).

Lo strascico con trattori & in assoluto il
sistema di esbosco piti semplice e conve-
niente, ma richiede una adeguata viabilita
(strade e/o piste) per poter essere prati-
cato.

Dato lo sbilancio negativo che ¢’ stato
negli ultimi venticinque anni fra l'incre-
mento del costo della manodopera e quel-
lo del valore del legname, a scapito di
quest'ultimo, & da augurarsi che si arrivi ad
avere un sufficiente sviluppo della viabilita
torestale per ridurre drasticamente i costi
di esbosco.

Una razionale rete viaria, accorciando le
distanze di esbosco, consentirebbe di
estendere V'impiego dei trattori e delle 1i-
sine in polietilene netle zone pil facili e
quelle delle gru con stazione motrice mo-
bile nelle piu difficili, limitando il ricorso
all’avvallamento ed alle gru a cavo tradi-
zionali, dannoso it primo e pitl costoso e
pericoloso il secondo.

Naturalmente i tre sistemi di esbosco in
questione non sono sempre alternativi: i
trattori operano soltanto su terreni pia-
neggianti o poco inclinati, e prevalente-
mente in discesa; 'avvallamento & prati-
cabile esclusivamente su terreni inclinati o
ripidi ed in discesa: alle gru a cavo si pud
ricorrere soltanto quando la pendenza del
terreno supera il 20-30%. Tuttavia in molti
cast (pendenza del terreno tra il 20 e il
60%} esiste fa possibilita di scegliere fra
I'uno o I'altro di questi sistemi di esbosco,
tenendo perd presente che:

- l'esbosco con trattori non pone limiti
alla selvicoltura, essendo praticabile an-
che con tagli molto deboli, ma esige
una densa rete di strade e di piste;

~ Pesbosco per avvallamento in risine &
idoneo soltanto per legname di piccole
e di medie dimensioni, e per essere eco-
nomico, richiede tagli di almeno media
intensita, cioe limita la liberta selvicol-
turale, e richiede una densita di strade
elevata;

~ Pesbosco con teleferiche richiede poche
strade, ma limita la selvicoltura neces-



sitando di taghi di aimeno media (im-
pianti mobili}, se non forte {impianti tra~
dizionali) intensita, per essere economi-
co, soprattutto con legname di piccole
dimensioni.
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